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"élenma y Conservacion en Dolana

¢ 2=<= Eloy Revilla

it
} :
Hu

/
.":':g ; ,

_Doflanaes un area natural con un enorme valor

ambiental debido a la diversidad de ecosistemas que acoge:m' | ﬁ
'que incluyen marismas, lagunas, monte mediterraneo, dunas y costa,
entre otros: La riqueza de flora y fauna es muy elevada, destacando

* las'especies'que dependen de los humedales, como son las aves
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‘acuaticas. Laciencia esta en el origen de la conservacion de Doana ya
que fue en 1964 cuando se cred la Estacion Biolégica de Dofana,

AL

\ j centro de investigacion del CSIC que gestiono a partir de

entonces la Reserva Bioldgica de Dofana, una gran finca que
cinco anos después dio origen al Parque Nacional, y donde desde
entonces se han llevado a cabo numerosos proyectos de
investigacion y seguimientos ambientales a largo plazo.

La Reserva Biologica de Doflana hoy esta considerada por el
Ministerio de Ciencia e Innovacién como una Infraestructura Cientifico
Técnica Sfﬁgula‘r y en ella se llevan a cabo decenas de proyectos cada
ano de Ias tematicas mas variadas. La relacion entre la ciencia y Doflana
ha'sido y continua siendo crucial para comprender, conservar y gestionar
la biodiversidad y los procesos ecoldgicos del espacio natural.

En esta charla'revisaremos los valores ambientales de Dofana,
la historia'de su conservacion, el papel que tiene la ciencia en su

~comprension y gestion y los retos presentes y futuros que afronta este

emblematico espacio protegido en la actualidad.
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“6rones Autonomos para
- Reconocimiento Visual “

ran ‘f:ér‘ite de nuestro cortex cerebral esta
dedicado al procesamiento visual, pero nuestros

'sénsores los tenemos que llevar en la cara. sy si pudiéramos tener

ojos en el aire, volando, muchos e interpretando lo que vemos?
Esto es lo que hos ofrecen las nuevas tecnologias de los drones con
‘camaras a bordo y con interpretacion inteligente del entorno en
NS t|eni’ﬁ’o real.

Esta mté‘rpretacmn visual del entorno en t|empo real permite
dotar al drone de la autonomia necesaria para cumplir

- misiones complejas y para realizar maniobras respecto a su
entorno inmediato, posicionandose alli donde es necesario para

adquirir la informacion. Esta informacion puede trasmitirse a tierra
para la tomia de decisiones en tiempo real, y al mismo tiempo una gran
cantidadde informacion, tanto visual como de otros sensores, puede
almacenarse a bordo para ser procesada e interpretada posteriormente

entierra. ]

¢

{
En esta charla se recoge una vision genérica de las diferentes
tecnologias involucradas para la realizacion de misiones auténomas

~con drones mediante sensores a bordo, con especial énfasis en la

Interpretacion Inteligente de Imagenes, mediante la presentacion de
distintas aplicaciones industriales realizadas por el Grupo de
Investigacion en Vision por Computador y Robética Aérea del Centro
de Automatica y Robética (CSIC-UPM), asi como de los actuales retos,
cientificos y tecnolégicos, que tiene planteados la comunidad

cientifica internacional.’ ‘
b
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Karina Alvarez

“Asistencia de Fauna Marina como
" Herramienta de Conservacion: e
!.o due nos cuenta el océano

"

ac\:alldad, el crecimiento sostenido de la poblaciéon y la inherente
necesidad'de recursos han repercutido negativamente en el medio
- dmbiente; los'océanos no escapan de esta realidad, con la desventaja
'qﬁe las graves alteraciones producldas no son evidentes para la mayoria
d’é Ias comunidades. La forma mas conmovedora de advertir esta
“J" situacion es a traveés de la presencia, del hallazgo en las costas
de animales silvestres afectados. Son criaturas que generan
admiracion, curiosidad, inquietud, pero si estan heridos, enfermos
o moribundos, generan aun mas empatia. Una de las herramientas
i que disponemos para sensibilizar y advertir sobre los desérdenes
b, ambientales que estamos provocando los humanos, es la asistenciay
rehabilitacion que estos carismaticos ejemplares, y atreves de ellos,
poner en'évidencia la problematica ambiental que esta sufriendo nuestro

mar.” 4% ),
ey f‘

La rehabilitacion de fauna marina, desde el punto de vistade la
conservacion, debe enfocarse hacia ejemplares que han sido afectados
por la actividad antropica, ya sea directamente o bien en forma indirecta,

~através de la alteracion del medio ambiente en que viven. Los proyectos
de conservacion representan, en este sentido, una herramienta valiosa
para la preservacion de los habitats y poblaciones al considerar los
ejemplares afectados como indicadores de la salud ambiental,
describiendo cualitativamente el estado de un ecosistema, sus
alteraciones actuales o futuras. Estos “centinelas” bioldgicos proveen
conocimientos necesarios para facilitar respuestas tempranas a
potenciales amenazas y'permite asi, mejorar medidas de manejo,
evaluar politicas y sistemasde gestion.




David Gomez Ullate
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élstemas de rutas meteorologicas
para la navegacion maritima “ "

_En esfa éharla me gustaria dar una vision general ﬁ
de los beneficios potenciales y los desafios existentes de los™"
‘'siStemas'de enrutamiento meteorolégico parala navegacmn
maritima. Si bien el transporte por mar es la forma mas eficiente de
~ /mover mercancias en todo el mundo, su aumento exponencial de
%Iumen en las ultimas décadas plantea serios desafios ambientales.

Ja Solo'el transporte maritimo es responsable del 3% de las
.,7 emisiones globales de gases de efecto invernadero,
y la Organizacion Maritima Internacional actualmente
esta imponiendo restricciones drasticas para descarbonizar
este sector. Como respuesta, una cantidad considerable de
investigacion se esta centrando en combustibles alternativos
(por ejemplo; hidrogeno verde) y en un disefio mas eficiente de los
sistemas‘de propulsion. Estas medidas son caras de implementary
daran sus frutos a medio-largo plazo.
Por el contrario, un uso inteligente de los factores climaticos puede
lograr una cantidad considerable de ahorros con una inversion casi
nula y un despliegue mucho mas rapido. El problema de encontrar
rutas optimas para el transporte maritimo es complejoy
multidisciplinario; e involucra a matematicos, informaticos,
. meteorélogos, ingehieros navales economistas y cientificos de datos.

trasladando una explicacion detallada del enfoque matematico a
algunas de las charlas aportadas en la sesion.

La investigacion de este p'royecto esta financiada por la Fundacion
BBVA y la Agencia Estatal de Investigacion.
)
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4 ‘Evolucién de vertidos en diversas

- escalas oceanicas: un enfoque” "
desde los sistemas '

dinamicos y la teledeteccion

éréta pre\é‘htacmn se explorara como las herramientas propias de
los sistemas dinamicos pueden resultar muy potentes para describir

. la'evolucion'de vertidos en distintas escalas oceanicas. Ademas, se
=g ¥ ";! mostrara como complementan la informacion proporcionada
j por los satélites. Para ejemplificar su aplicacion, se ilustraran

éif : tres e\lentos, que abarcan desde la escala costera hasta la gran
Py’  escala: N
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"6esarrollo de tecnologia de vehiculos
autonomos para aplicaciones gty
« de monitoreo ambiental”. - & g‘
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b
| ! sta%ﬁarla abordaremos la tematica de los vehiculos auténomos
< “y'St aplicacion en el monitoreo ambiental. Examinaremos cémo los
vehlculos autonomos terrestres, aéreos y acuaticos estan
"'révolucionando nuestra capacidad para recopnlar datos y comprender
a el'entorno natural de manera mas efectiva.
. Ademas, destacaremos laimportancia de la combinacion de
vehiculos'que operan en diferentes dominios, como el agua, el
aire y la tierra, ycomo esta sinergia puede ampliar las capacidades
del sistemaresultante cuando trabajan en conjunto.
Los vehiculos terrestres pueden mapear y recolectar datos en areas
terrestres’de interés;, los vehiculos aéreos pueden capturar imagenes
de amplias dreas'y los vehiculos acuaticos pueden investigar
ecosistémas marinos y fluviales. Al trabajar en conjunto, los vehiculos
autonomos pueden compartir datos en tiempo real, complementar sus
capacidadesy adaptarse a condiciones cambiantes de manera mas
eficiente. Un desafio clave para la utilizacion de esta tecnologia radica
en la coordinacion de estos vehiculos.

- También, se analizaran algunas técnicas de coordinacion que permiten
una operacion eficiente para aprovechar al maximo el potencial de
estos vehiculos. Discutiremos casos de estudio y ejemplos practicos
donde la colaboracion entre vehiculos auténomos ha demostrado su

eficacia. Ademas, anallzaremos los desafios y oportunidades futuras
enel area. -
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Monitoreo Ambiental y gestion para
la conservacion y restauracion de
biodiversidad en humedales

B F. Minarro (Fundacion Vida Silvestre Argentina) y L. Perez Carusi

i P(Atministracion de Parques Nacionales, Argentine)

"’* L Monitoreo y manejo para la conservacion del venado las pampas en el
J, Parque Nacional Campos del Tuyuy, Sitio Ramsar Bahia Samborombon”

El venado de las pampas es un ciervo nativo de Sudameéricay es uno de los
mamiferos mas amenazados de Argentina. A nivel nacional, la especie se
encuentra categorizada en peligro mientras que la subpoblacion de la
provincia de Buenos Aires se encuentra categorizada en peligro critico. La
marcada declinacion de las poblaciones de venado de las pampas desde
hace mas de un siglo en la Argentina ha sido producida por distintos factores.
Entre ellos encontramos el avance de la frontera agricola, la caza deportiva y
comercial, la introduccion de enfermedades por parte del ganado doméstico
y laintroduccion de especies exéticas asilvestradas, como chanchos y
perros, entre otras.

En particular, en la provincia de Buenos Aires, el ultimo nucleo poblacional de
la especie se encuentra en la porcion costera de Bahia Samborombdn. Dicha
poblacidn se halla en retroceso numérico y espacial desde hace al menos 40
anos, concentrandose hoy mayoritariamente en la zona sur de la bahia que
se corresponde con el area de influencia del Parque Nacional Campos del
Tuyu (PNCDT). En lo que respecta al tamario poblacional, se ha registrado una
clara disminucion al pasar de ~400 individuos en la década del ‘80 a ~150 en
2013, decreciendo a una tasa anual de 4,3%. La situacion de la poblaciéon de
venados de la Bahia Samborombon es critica, por lo cual el involucramiento
.. distintos actores como la Administracion de Parques Nacionales, la

_“estrategias y proyectos que favorezcan la conservacion de la especie. Dentro
deellas se encuentra el manejo de habitat, para mejorar la disponibilidad de
alimento, el control de los factores de mortalidad a partir del control de
mamiferos exoéticos, la compatibilizacion de actividades productivas como es

“elcaso de la ganaderia sustentable de pastizales, entre otras.




Dinamica Oceanica y Senseo Remoto

+ Antonio Turiel. Instituto de Ciencias del Mar (ICM-CSIC).
“Nuevos paradigmas para el estudio de la dinamica oceanica a partir de

S ‘observaciones satelitales”

la creciente cantidad de datos de teledeteccion de los océanos, con la
introduccion de nuevas variables para llenar los vacios de conocimiento, y la

| " mejora continua en la calidad de las existentes, ha permitido una revolucién

en la forma en que evaluamos y estudiamos la dinamica de los océanos.

En esta charla, haré una revision de algunos de esos nuevos métodos y
variables, y como han cambiado nuestra perspectiva sobre la dindmica de los
océanos, incluido el andlisis de los flujos de energia y materia, la variabilidad
climatica y la evaluacion de los efectos a largo plazo.

+ Marco Portabella. Instituto de Ciencias del Mar (ICM-CSIC).
“El papel de las observaciones de radar satelital en el forzamiento de modelos
oceanicos”.

Los dispersdmetros espaciales (radares de apertura real) son conocidos por
sus capacidades de deteccion de viento cerca de la superficie sobre el
océano. Sus observaciones de campo de viento equivalentes a tension de
alta calidad se utilizan cada vez mas en una amplia variedad de aplicaciones
atmosféricas, oceanograficas y climaticas. Se presentara y discutira una
descripcion general de la cadena de procesamiento de recuperacion de
viento, asi como las principales aplicaciones de los conjuntos de datos
derivados, con un enfoque particular en su papel en la oceanografia. Ademas
de las aplicaciones atmosféricas obvias, como la prediccion inmediatayla

_ asimilacion de datos de prediccion meteorolégica numérica (NWP) global y

“regional, los vientos del dispersémetro pueden proporcionar informacion

muy util sobre los errores del modelo de NWP. También se utilizan para
caracterizar bien la divergencia y la vorticidad extremas de la tension del
viento (no detectadas por los modelos NWP) asociadas a eventos de lluvia
‘extrema en los tropicos, o para avisos de huracanes. Ademas, estas
observaciones también son necesarias para impulsar modelos de
circulacion oceanica, olas oceanicas y marejadas ciclénicas, y se utilizan
para estimar las corrientes superficiales del mary los flujos aire-mar. Los
desarrollos recientes muestran que una salida NWP modificada que usa
correcciones basadas en dispersometros, el llamado ERA*, puede corregir




los errores de salida del modelo NWP locales y persistentes asociados
con procesos fisicos que estan ausentes o tergiversados por el modelo,
por ejemplo, fuertes efectos de corriente ( como WBCS, altamente
estacionario), efectos del viento asociados con las mesoescalas oceanicas
(SST), efectos costeros (brisas terrestr es, vientos catabaticos), errores de
parametrizacion de PBL y efectos de circulacion a gran escala, por ejemplo,
enlalTCZ.
Finalmente, el impacto del forzamiento oceanico ERA* preciso se muestra en
.. elcontexto de dos estudios: a) la conexion entre el Atlantico norte tropical
. (NTA)ylavariabilidad ecuatorial durante 2017; y b) la prevision de marejadas
. provocadas por Sirocco en el Mar Adriatico. Los resultados sugieren que la
\ version actual de ERA* puede ser muy valiosa para mejorar los sistemas
“actuales de pronéstico estacional, aunque necesita un mayor desarrollo para
' proporcionar valor agregado en las aplicaciones costeras.

+ Antonio Ramos. ECOAQUA University Research Institute. - Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria.

“Estructura coherente lagrangiana asistida en la planificacion de rutas para
misiones de vehiculos submarinos autonomos transoceanicos.”

Los planeadores transoceanicos son vehiculos submarinos auténomos
(AUVs) para los que existe una gama de aplicaciones en desarrolloy
expansion en la investigacion, la tecnologia y el transporte submarino limpio
en mar abierto. La autonomia de un planeador maduro, la profundidad
operativa (0-1000 metros) y el bajo consumo de energia sin huella de CO2
permiten un acceso evolutivo a través de las cuencas oceanicas. De
conformidad con el primer cruce exitoso de un planeador transatlantico en
diciembre de 2009, la Mision Challenger ha abierto la puerta a misiones AUV
transoceanicas rutinarias de larga distancia y largo plazo. Estos vehiculos,
que se deslizan por la columna de agua entre 0 y 1000 metros de profundidad,
son muy sensibles al campo de las corrientes oceanicas. En consecuencia,
es esencial explotar la compleja estructura espacio-temporal del campo de
corrientes oceanicas para planificar un camino que optimice los beneficios
cientificos y la eficiencia de la navegacion. Esta carta demuestra la
. capacidad de la teoria de sistemas dinamicos para lograr este objetivo al

_“realizar la estrategia de navegacion en tiempo real para el AUV transoceénico
llamado Silbo, que es un planeador profundo Slocum (0-1000 m), que cruzé el
Atlantico Norte desde abril de 2016. hasta marzo de 2017. La planificacion de
rutas en tiempo real basada en este enfoque ha facilitado una aceleracion
impresionante del AUV a velocidades sin precedentes, lo que ha resultado en
unimportante ahorro de bateria en la mision, lo que ofrece el potencial para
misiones transoceanicas rutinarias de larga duracion.
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+ EBer GustiNo Velazquez. Universidad de Guadalajara, Mexico.
“Estudio lagrafgiano de los remolinos generados en el golfo de Tehuantepec”
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+ Eber Gustavo Velazquez. Universidad de Guadalajara, Mexico.
“Estudio lagrangiano de los remolinos generados en el golfo de Tehuantepec”

En este trabajo se estudian los remolinos formados a partir de eventos de
viento conocidos como Tehuanos o Nortes en el Golfo de Tehuantepec. Los
primeros datos sobre estos remolinos fueron obtenidos a partir de
observaciones satelitales en los afios 70 's. Se plantea la hipétesis de que
- estosremolinos liberan masas de agua que contienen nutrientes, los cuales
. sedispersan por el océano y tienen implicaciones importantes en los
" procesos bioldgicos. El objetivo principal de este estudio es saber si hay un
* intercambio de masas de agua entre los remolinos y el Océano a partir del
‘uso de un descriptor Lagrangiano que provea informacion sobre la geometria
~delos remolinos a lo largo de su trayectoria.




Optimizacion Matematica parael
Transporte Maritimo

This session has been sponsored by the BBVA Foundation under the project
e “Mathematical optimization for a more efficient, safer and decarbonized
" maritime transport (Smart Shipping)

" Fundacién

BBVA

+ Jose Enrique Gutierrez Romero, Universidad de Cartagena.
“Mejora del rendimiento y la seguridad de barcos mediante técnicas de
aprendizaje automatico”.

El analisis del comportamiento en la mar es el estudio de los movimientos y
fuerzas que producen las olas en los barcos. Esto es crucial en el disefio
naval, ya que de él dependen parametros importantes como la operatividad
del buque, la comodidad de los pasajeros, el rendimiento de la propulsion, la
maniobrabilidad, la seguridad o la operatividad de los equipos y sistemas.
Las fuerzas de las olas ejercidas sobre los barcos podrian producir efectos
nocivos y que los barcos zozobraran. Uno de estos efectos es la inestabilidad
paramétrica. La inestabilidad de balanceo puede hacer que un barco se
vuelque y es causada por cambios en los momentos de recuperacion a
medida que el barco navega. Estas fluctuaciones en los momentos de
restauracion son causadas por cambios en los momentos de inercia del
plano de flotacion y el volumen sumergido del barco cuando esta en olas. Se
sabe que la inestabilidad del balanceo ocurre cuando la longitud de onda
entrante es aproximadamente igual a la eslora del barco. Tradicionalmente,
" estos efectos se han analizado mediante ensayos sobre canales de
experiencia hidrodinamica o con modelos numéricos. En los ultimos afos,
con el desarrollo de la Inteligencia Artificial, han aparecido trabajos de
investigacion en los que se ha propuesto el uso de técnicas de Machine
Learning (ML) para el estudio del comportamiento en la mar de los buques.
Esta presentacion mostrara como las técnicas de ML pueden abordar este
tipo de problemas ayudando a los arquitectos y disefiadores navales a
mejorarel rendimiento y la seguridad de los barcos en las olas. Se utilizara
una red ' neuronal artificial (ANN) previamente entrenada para predecir el

comportamiento en el mar. Mostraremos dos ejemplos de aplicacion. En el




primero, el objetivo principal es la busqueda de geometria que se adapte a
determinadas condiciones del mar y perfiles operativos, optimizando
métricas especificas relacionadas con su operatividad. En el segundo, se
utilizara un modelo ML como método alternativo para construir un modelo no
lineal que considere los efectos de la longitud de onda, la amplitud de las olas,
lafase de las olas y el calado del barco para predecir cambios en la
estabilidad del barco debido a las olas.

% DF. Fernando Cafavate, Universidad Politécnica de Madrid.
L Entrenamiento de redes neuronales hamiltonianas como método para
BBtener la disipacion de energia de un sistema dinamico. Aplicacion al

A f*desarrollo de modelos de resistencia afiadida por olas. “

En el trabajo se describira nuestro sistema de weather routing basado en el
analisis de parametros dinamicos del buque. Se describira como a partir de
los datos obtenidos de los sensores MEMS incluidos en una tablet comercial
podemos obtener la energia disipada por el buque y por tanto un modelo de
consumo dependiente de las condiciones atmosféricas.

Se introducen las redes neuronales hamiltonianas, que son un tipo de redes
neuronales que se pueden entrenar a partir de las variables conjugadas que
definen el movimiento de un sistema dinamico, para inferir una magnitud, el
Hamiltoniano, al que se impone el cumplimiento de las ecuaciones de
Hamilton para ese sistema.

Se introducira una nueva metodologia basada en el estudio del error en el
entrenamiento de estas redes para obtener una medida de la disipacion de
energia que se produce, que en este caso se traduce enun aumento de la
resistencia anadida por olas y por tanto del consumo del buque.

+ Daniel Precioso, Universidad de Cadiz.
“Optimizacion Matematica en Enrutamiento Meteoroldgico a traves del
& Problema de Navegacion de Zermelo”.

. Esta charla explora la aplicacion de las matematicas en el enrutamiento
meteoroldgico, centrandose especificamente en el problema de navegacion
de Zermelo (ZNP) y sus implicaciones practicas. El enrutamiento
meteoroldgico utiliza modelos matematicos y datos meteoroldgicos para
optimizar las rutas de los barcos, mientras que ZNP aborda el desafio de
optimizar el tiempo de viaje de los barcos teniendo en cuenta las
perturbaciones en los campos vectoriales. La charla presenta el novedoso
algoritmo Hybrid Search (HS), que combina ZNP con un enfoque de
optimizacion de ruta eficiente desarrollado por Ferraro-Martin de Diego-Sato

i
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de Almagro. Los asistentes obtendran informacion sobre como las
matematicas contribuyen a mejorar la navegacion de los buques, mejorar la
eficiencia del combustible y respaldar la toma de decisiones en el transporte
maritimo.

.+ Rafael Ballester-Ripoll (IE School of Science & Technology).
S “Parametrizacion de rutas diferenciables y optimizacion evolutiva para
Fenrutamiento maritimo eficiente”

:I'
i

. La planificacidn de rutas de embarcaciones en grandes distancias puede
' generar ahorros drasticos en el tiempo de transporte, el consumo de

& combustible 0 ambos. Abordamos esto como un problema de optimizacién:
parametrizamos las rutas de los barcos utilizando curvas de Bézier de orden
ny definimos un costo funcional que tiene en cuenta las corrientes de agua
del océano que varian con el tiempo. Utilizamos algoritmos evolutivos, en
particular la estrategia de evolucion de adaptacion de matriz de covarianza
(CMA-ES), para encontrar minimos locales de este funcional de una manera
eficiente y paralelizable. Discutimos la calidad de las soluciones encontradas
segun la velocidad relativa de la embarcacion en el agua, el paisaje de las
corrientesy la presencia de tierra.




Robaética y Percepcion en Entornos
Naturales

% Javier Herrera, Dpto. Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos, ET.S.I.
W Ihformatica - UNED
¥ Aprendizaje Profundo y Vision por Computador: Fundamentos Tedricos y
#*Aplicaciones Practicas en Entornos Naturales”

El aprendizaje profundo es una rama muy poderosa del aprendizaje automatico
dentro de la inteligencia artificial, y representa un campo de conocimiento muy
prometedor y en constante crecimiento, gracias en parte a los avances
tecnologicos que permiten procesar enormes cantidades de datos con
estructuras complejas. La realizacion mas completa de esto son las redes
neuronales, mas precisamente las clasificadas como profundas. Esta claro que
la 1A es un campo prometedor con muiltiples y diversas aplicaciones practicas,
que representa un area de investigacion muy activa en la que han florecido
muchos sistemas inteligentes que facilitan y automatizan el trabajo rutinario.

El aprendizaje profundo ha demostrado su utilidad en muchas disciplinas,
incluida la vision por computadora, la realidad virtual, el procesamiento de voz
y audio, el procesamiento del lenguaje natural, la robética, la bioinformatica, los
videojuegos, los motores de busqueda o las finanzas, entre otros, todos los
cuales se enmarcan en el campo general. de inteligencia artificial. El enfoque de
esta sesion es sobre la vision por computadora aplicada a (pero no limitada a)
entornos naturales, un area donde los modelos de aprendizaje profundo juegan
un papel muy importante.

+ Miguel Fernandez Cortizas, Computer Vision and Aerial Robotics Group (CVAR),
Centro de Automatica y Robaética (UPM-CSIC)).

“AergsStack2: Un framework para el desarrollo de sistemas aéreos
multirobot™

A'%e?c:stacm es un framework basado en ROS2 que ofrece una solucion integral
para el'desarrollo de sistemas aéreos autonomos. Con su arquitectura modular,
reutilizacion de componentes y capacidad de control personalizado,
Aerostack2 se convierte en una herramienta valiosa para la realizaciéon
de diversas aplicaciones permitiendo una planificacion eficiente, toma de




decisiones autdonomas y adaptacion a las necesidades especificas del
campo. Es por esto que su uso en aplicaciones de monitorizacion
medioambiental podria facilitar el desarrollo de diversas soluciones, en las
que se integren una gran diversidad de sensores. Ademas, como proyecto de
codigo abierto y orientado a la comunidad, Aerostack2 promueve la
colaboracion y democratiza el acceso a su tecnologia.

B Jacob Goodman, ICMAT (CSIC-UAM-UCM-UC3M) y Universidad Nebrija
i “Control geomeétrico para el transporte de cargas con drones usando cables
aPeldsticos”

" Eluso de robots cooperativos de forma coordinada es una realidad en muchas
tareas, como el transporte de objetos, la exploracion y vigilancia de areas o el
seguimiento y cercado de un objetivo. Todas estas tareas tienen aplicaciones
practicas en la sociedad como las misiones de rescate en zonas de desastre.
En otros campos, como la agricultura de precision o la cobertura de eventos
deportivos/artisticos, aparece una gran cantidad de problemas. Por ejemplo, la
identificacion temprana de enfermedades en el cultivo y la captura de
imagenesy videos en 3D. En la mayoria de los casos, hay tareas que
simplemente no se realizarian trabajando con un solo robot, por ejempilo, el
transporte de un material pesado por medio de un dron evadiendo obstaculos.
En esta charla exploraremos el diseio de controles explotando las propiedades
geomeétricas del espacio de configuraciones para el transporte de cargas con
drones usando cables elasticos y sus posibles aplicaciones para su uso en
entorno naturales.

+Juan Giribet, Laboratorio LINAR, Universidad de San Andres y CONICET.
“Tolerancia a fallas en vehiculos aéreos no tripulados para aplicaciones de
monitoreo ambiental”

En la ultima década, los vehiculos aéreos no tripulados (UAV, por sus siglas en
». inglés) han demostrado ser una herramienta valiosa para el monitoreoy la
. investigacién del medioambiente. Estos sistemas han brindado una capacidad
sin'precedentes para recopilar datos en areas remotas y de dificil acceso, lo
que ha permitido avances significativos en la comprension y conservacion de
_nuestros ecosistemas. Sin embargo, el despliegue exitoso de UAV en
“aplicaciones de monitoreo ambiental depende en gran medida de su capacidad
para tolerar fallas. En entornos complejos y desafiantes, como los bosques
densos o las regiones montanosas, los UAV pueden enfrentar una variedad de
situaciones imprevistas, como condiciones climaticas adversas, obstaculos
fisicos y'problemas técnicos.




En esta charla, exploraremos laimportancia critica de la tolerancia a fallas en
los UAV utilizados para el monitoreo ambiental. Discutiremos los desafios
especificos que enfrentan estos vehiculos y como la capacidad de
recuperacion ante fallas puede garantizar la integridad de los datos recopilados
y la continuidad de las misiones. Ademas, examinaremos las estrategias y
tecnologias clave para mejorar la tolerancia a fallas en los UAV. Esto incluye
sistemas de redundancia en componentes criticos, como motores y sensores,
asi como algoritmos de planificacion de vuelo inteligentes que pueden

.~ adaptarse y reaccionar ante situaciones de falla. Asimismo, destacaremos los
 beneficios econémicos y ambientales de la tolerancia a fallas en los UAV parael

- monitoreo ambiental. La capacidad de mitigar los riesgos y reducir la
. posibilidad de pérdida de UAV no solo protege la inversion financiera, sino que

"~ también evita impactos negativos en los ecosistemas sensibles.
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